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Введение 

Межлабораторные сличительные испытания являются одной из форм экспериментальной 

проверки деятельности испытательной лаборатории. Участие в МСИ позволяет оценить 

степень соответствия лаборатории критериям аккредитации согласно [1]. 

 

Номера лабораторий-участников 

Номера, присвоенные лабораториям, принявшим участие в межлабораторных сличительных 

испытаниях (МСИ-2018), являются конфиденциальной информацией и были отправлены 

вместе с инструкциями для выполнения контрольных задач. В случае утери номера, 

свяжитесь с координаторами раунда: 
 

Михайлов Сергей Дмитриевич 

+7 (495) 788-32-32, доб. 17954 

+7 (985) 453-74-16 

nic.s.mikhaylov@cherkizovo.com 

Корнилова Елена Вячеславовна 

+7 (495) 788-32-32, доб. 17951 

+7 (917) 557-33-97 

e.kornilova@cherkizovo.com 

 

 

 

Компетентность лаборатории-организатора 

ООО НИЦ «ЧЕРКИЗОВО» аккредитован в соответствии с требованиями международного 

стандарта ISO/IEC 17043:2010 (ГОСТ ISO/IEC 17043-2013) в качестве провайдера проверок 

квалификаций лаборатории (аттестат аккредитации № ААС.РТР.00302). 

ООО НИЦ «ЧЕРКИЗОВО» аккредитован в соответствии с требованиями международного 

стандарта ИСО/МЭК 17025:2005 (ГОСТ ИСО/МЭК 17025-2009) в качестве испытательной 

лаборатории (аттестат аккредитации № ААС.А.00281). 

 

Краткие итоги 

Программа проверки квалификации была разработана в ООО НИЦ «Черкизово» в 2018 году 

и реализована в период с 20 сентября по 20 октября 2018г. 

Номер данного итогового отчета совпадает с номером программы проверки квалификации 

К-01-2018. 

Образцы корма для птиц для испытаний в рамках МСИ-2018 были отправлены участникам в 

сентябре 2018 года. Исследуемые показатели включали: массовую долю влаги, сырого жира, 

сырого протеина, сырой золы, сырой клетчатки, кальция, фосфора, а также содержание 

меди, железа и марганца. 
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Приписанные значения и итоговые статистики 

Значения стандартного отклонения ( p̀) и Z-индекса вычислялись на основе данных 

предоставленных участниками, относительно приписанного значения показателя (xa). 

Приписанные значения и итоговые статистики по результатам испытаний: 

Наименование 
показателя 

Единицы 
измерения 

Приписанное 
значение (ха) 

Количество 
результатов 

с |Z| ≤ 2 

Общее 
количество 
результатов 

% |Z| ≤ 2 

Массовая доля влаги % 8,7 15 15 100 

Массовая доля сырого 
протеина 

% 22,17 15 16 94 

Массовая доля сырого 
жира 

% 2,90 15 16 94 

Массовая доля сырой 
клетчатки 

% 2,51 15 16 94 

Массовая доля сырой 
золы 

% 5,91 13 15 87 

Массовая доля 
кальция 

% 1,08 13 14 93 

Массовая доля 
фосфора 

% 0,75 14 15 93 

Массовая доля меди мг/кг 61 6 6 100 

Массовая доля железа мг/кг 315 6 6 100 

Массовая доля 
марганца 

мг/кг 218 5 6 83 

 
Итоговые статистики для методов/методик испытаний: 

Наименование 
показателя 

Определялось 
по ГОСТ 

Определялось 
по ДСТУ 

Определялось по 
другой методике 

Не 
указано 

Всего 

Массовая доля влаги 10 2 2 1 15 

Массовая доля сырого 
протеина 

12 3 0 1 16 

Массовая доля сырого 
жира 

14 1 0 1 16 

Массовая доля сырой 
клетчатки 

14 1 0 1 16 

Массовая доля сырой 
золы 

13 0 0 2 15 

Массовая доля кальция 13 0 0 1 14 

Массовая доля фосфора 13 1 0 1 15 

Массовая доля меди 5 0 1 0 6 

Массовая доля железа 5 0 1 0 6 

Массовая доля 
марганца 

5 0 1 0 6 
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Информация о контрольном образце 

Контрольный образец, представляющий собой корм для птиц (ПК 5-1), был получен путем 

отбора части коммерчески реализуемой партии. Все представленные показатели 

присутствуют на уровне типичном для данного типа комбикорма. Ни один из показателей не 

был искусственно увеличен или уменьшен. После измельчения и вплоть до момента 

отправки участникам все образцы хранились в герметичной вакуумной упаковке. 

Для проверки ͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ были отобраны 2 случайных образца из партии и 

проанализированы в 10 параллельных измерениях каждый (в сумме 20 измерений). 

Полученные данные подтвердили достаточную однородность исследуемого образца [2, 3]. 

Для проверки ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ были отобраны 2 случайных образца из партии и 

проанализированы в 10 параллельных измерениях каждый (в сумме 20 измерений) спустя 1 

месяц после проведения испытаний на однородность. Полученные данные подтвердили 

достаточную стабильность исследуемого образца [2, 3]. 

В качестве приписанного значения показателя (xa) принято среднее значение от полученных 

лабораториями-участниками с использованием статистических методов, описанных в [3] и с 

учетом влияния выбросов. 

 

Порядок исследования образца 

Всем участникам МСИ-2018 был присвоен уникальный номер-идентификатор, отправленный 

вместе с инструкцией для выполнения контрольных задач. Инструкция содержала 

следующие основные указания: 

- При получении образца, необходимо проверить целостность упаковки. 

- Определение показателей рекомендуется начать в день вскрытия упаковки. 

- Тщательно перемешайте весь объём контрольного образца перед выполнением 

анализа. 

- Полученные результаты должны иметь размерность, указанную в протоколе 

измерения. 
 

Полученные результаты необходимо было прислать координаторам раунда на указанные 

адреса электронной почты не позднее даты закрытия раунда К-01-2018, а именно 20 октября 

2018 г. 
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Статистическая обработка результатов 

Результаты, представленные участниками, подчиняются нормальному распределению 

случайной величины (по Гауссу) и были статистически обработаны с целью определения 

приписанного значения показателя, стандартного отклонения ( )̀ и последующего расчета Z-

индекса (по Граббсу) для каждого результата. 

Приписанное значение показателя определялось по формуле: 

1

1 N

a ix x
N
= ä ,      (1) 

где ͻ͊ – приписанное значение показателя; 

xi – результат присланный участником; 

N – общее количество результатов полученных от участников. 

 

Стандартное отклонение для каждого значения, присланного участниками, относительно 

приписанного определялось по формуле: 

( )
2

1

-

1

N

i a
i

x x

N
s ==

-

ä
,      (2) 

где  ̀– значение стандартного отклонения; 

xi – результат присланный участником; 

ͻ͊ – приписанное значение показателя; 

N – общее количество результатов полученных от участников; 

 

Для количественной оценки результатов применялся Z-индекс определяемый по формуле: 

-a ix x
Z

s
= ,      (3) 

где Z – значение Z-индекса; 

ͻ͊ – приписанное значение показателя; 

xi – результат присланный участником; 

 ̀– значение стандартного отклонения. 

 

Интерпретация значений показателей Z-индекса основана на нормальном распределении, 

при котором 95% значений показателя будут находиться в интервале –2 ≤ Z ≤ 2. Все 
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результаты, удовлетворяющие данному условию, являются «приемлемыми» или 

«удовлетворительными». 

Показатели в диапазоне 2 < |Z| ≤ 3 ожидаются примерно в 1 случае из 20 и являются 

«сомнительными». 

Показатели в диапазоне |Z| > 3 ожидаются примерно в 1 случае из 300 и являются 

«неудовлетворительными». Учитывая редкость подобных результатов, лаборатории-

участнику следует проверить корректность расчета значения показателя, а также 

правильность и применимость методики исследования образца. 

Результаты лабораторий со значением |Z| > 3 исключены из расчетов приписанного 

значения. Значения Z-индекса, приведенные в таблицах 1-3 и на рисунках 1-10, могут 

незначительно отличаться от получаемых по формуле 3, что связано с необходимостью 

округления результатов. 

Более подробно процедура математической обработки описана в соответствующих 

нормативных документах [2, 3]. Итоговые результаты представлены в таблицах 1-3 и на 

рисунках 1-10. 

 

Анализ результатов 

Представленные в итоговом отчете данные являются результатами раунда К-01-2018, 

проведенного координаторами программы межлабораторных сличительных испытаний – 

направлением испытаний качества кормов и продуктов животного происхождения ООО НИЦ 

«Черкизово» в 2018 году. 

МСИ проводится на основании программы, подготовленной консультативным комитетом и 

утверждённой директором ООО НИЦ «Черкизово» и руководителем направления испытаний 

качества кормов и продуктов животного происхождения. 

Измерения показателей качества проводилось соответствующими методами в согласно 

процедуре, регламентируемой действующими нормативными документами [2, 3]. 

Результаты измерений и статистические расчеты представлены в таблицах и в графическом 

виде. 

Оригиналы протоколов измерений показателей лабораторий-участниц МСИ-2018 хранятся в 

архиве координатора МСИ. 
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Таблица 1. Массовая доля влаги, сырого протеина, сырого жира и сырой клетчатки. 

Номер 
лаборатории 

М.д. влаги, 
xa= 8,7% (σ =0,81) 

М.д. сырого протеина, 
xa= 22,17% (σ =0,60)  

М.д. сырого жира, 
xa= 2,90% (σ =1,27) 

М.д. сырой клетчатки, 
xa= 2,51% (σ =0,89) 

Результат Z Результат Z Результат Z Результат Z 

01 8,30 -1,11 22,1 -0,13 6,9 3,71 5,3 3,28 

02 8,89 0,40 22,25 0,13 2,96 0,05 2,61 0,12 

03 8,50 -0,60 21,16 -1,73 3,20 0,28 2,90 0,46 

04 8,90 0,43 21,98 -0,33 2,76 -0,13 н/д н/д 

05 8,82 0,22 21,81 -0,62 2,72 -0,17 2,75 0,29 

06 8,70 -0,09 21,98 -0,33 2,69 -0,20 3,04 0,63 

07 8,70 -0,09 21,99 -0,31 2,67 -0,21 3,11 0,71 

08 9,30 1,45 22,46 0,49 2,66 -0,22 2,10 -0,48 

09 8,00 -1,88 22,20 0,04 3,76 0,80 2,70 0,23 

10 9,14 1,04 22,93 1,29 3,40 0,46 2,65 0,17 

11 9,30 1,45 22,31 0,23 3,2 0,28 2,1 -0,48 

12 8,57 -0,42 22,34 0,28 2,65 -0,23 2,41 -0,11 

13 8,71 -0,06 22,563 0,66 2,463 -0,41 1,21 -1,52 

14 8,70 -0,09 22,13 -0,08 2,56 -0,32 2,30 -0,24 

15 8,48 -0,65 23,59 2,41 3,17 0,25 2,62 0,13 

16 н/д н/д 21,00 -2,00 2,65 -0,23 2,6 0,11 

*н/д – лаборатория участник не предоставила результат измерения в установленный срок и/или в установленной размерности. σ – 

значение стандартного отклонения. 

 

Таблица 2. Массовая доля сырой золы, кальция и фосфора. 

Номер 
лаборатории 

М.д. сырой золы, 
xa= 5,91% (σ =0,29) 

М.д. кальция, 
xa= 1,08% (σ =0,12) 

М.д. фосфора, 
xa= 0,75% (σ =0,11) 

Результат Z Результат Z Результат Z 

01 5,9 -0,06 0,9 -1,67 0,59 -1,58 

02 6,01 0,39 1,01 -0,63 0,67 -0,79 

03 5,81 -0,43 н/д н/д н/д н/д 

04 5,88 -0,14 1,02 -0,54 1,00 2,48 

05 6,01 0,39 1,102 0,24 0,801 0,51 

06 6,18 1,09 1,103 0,25 0,74 -0,10 

07 5,93 0,07 1,32 2,30 0,66 -0,89 

08 5,30 -2,53 1,08 0,03 0,73 -0,19 

09 6,03 0,48 1,04 -0,35 0,73 -0,19 

10 6,05 0,56 н/д н/д 0,69 -0,59 

11 6,0 0,35 0,96 -1,10 0,8 0,30 

12 6,17 1,05 1,0 -0,73 0,86 1,09 

13 6,06 0,60 1,170 0,88 0,783 0,33 

14 5,40 -2,11 1,02 -0,54 0,82 0,70 

15 5,98 0,27 1,13 0,50 0,79 0,40 

16 н/д н/д 1,22 1,35 0,60 -1,48 

*н/д – лаборатория участник не предоставила результат измерения в установленный срок и/или в установленной размерности. σ – 

значение стандартного отклонения. 
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Таблица 3. Массовая доля меди, железа, марганца. 

Номер 
лаборатории 

М.д. меди, 
xa= 61 мг/кг (σ =13) 

М.д. железа, 
xa= 315 мг/кг (σ =192) 

М.д. марганца, 
xa= 218 мг/кг (σ =152) 

Результат Z Результат Z Результат Z 

01 71 1,23 363 0,37 509 2,21 

02 67 0,74 390 0,58 140 -0,59 

03 н/д н/д н/д н/д н/д н/д 

04 н/д н/д н/д н/д н/д н/д 

05 н/д н/д н/д н/д н/д н/д 

06 н/д н/д н/д н/д н/д н/д 

07 н/д н/д н/д н/д н/д н/д 

08 52,9 -0,97 327 0,09 168 -0,38 

09 51,0 -1,20 446 1,01 172 -0,35 

10 н/д н/д н/д н/д н/д н/д 

11 н/д н/д н/д н/д н/д н/д 

12 63,4 0,31 289 -0,20 165,3 -0,40 

13 н/д н/д н/д н/д н/д н/д 

14 н/д н/д н/д н/д н/д н/д 

15 н/д н/д н/д н/д н/д н/д 

16 60 -0,11 77 -1,85 156 -0,47 

*н/д – лаборатория участник не предоставила результат измерения в установленный срок и/или в установленной размерности. σ – 

значение стандартного отклонения. 
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Рисунок 1. Z-индекс для массовой доли влаги. 

 

 

 

Рисунок 2. Z-индекс для массовой доли сырого протеина. 

 

 

 

Рисунок 3. Z-индекс для массовой доли сырого жира. 
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Рисунок 4. Z-индекс для массовой доли сырой клетчатки. 

 

 

 

Рисунок 5. Z-индекс для массовой доли сырой золы. 

 

 

 

Рисунок 6. Z-индекс для массовой доли кальция. 
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Рисунок 7. Z-индекс для массовой доли фосфора. 

 

 

 

Рисунок 8. Z-индекс для массовой доли меди. 

 

 

 

Рисунок 9. Z-индекс для массовой доли железа. 
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Рисунок 10. Z-индекс для массовой доли марганца. 
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Комментарии и рекомендации 

Количество сомнительных (2 < |Z| ≤ 3) и неудовлетворительных (|Z| > 3) результатов 

колебалась в зависимости от определяемого физико-химического показателя и количества 

лабораторий-участников. Тем не менее, большинство (83% – 100%) лабораторий-участников 

успешно определили физико-химические параметры контрольного образца. Наименьшее 

количество результатов было предоставлено относительно содержания меди, железа и 

марганца. 

Оценка характеристик функционирования участников, определяемая на основании анализа 

полученных данных и применения статистических методов, изложенных в [2, 3] по п. В.2 и 

В.3 не проводилась. 

Наиболее вероятными причинами получения неудовлетворительных и сомнительных 

результатов являются: 

- Невыполнение положений, изложенных в инструкции, предоставляемой участникам; 

- Нарушение условий проведения и/или контроля измерения; 

- Неисправность измерительного оборудования у лабораторий-участников; 

- Использование различных методов и методик измерения отличных от 

регламентированных по ГОСТ. 

Лабораториям-участникам, получившим неудовлетворительные результаты, следует 

обратить внимание на корректность расчета значений показателей, а также правильность и 

применимость методик исследования образца. 

С целью дальнейшего совершенствования системы межлабораторных сличительных 

испытаний, будем рады видеть любые предложения и замечания участников МСИ-2018. 

 

Нормативные документы 

1. ГОСТ ИСО/МЭК 17025-2009 Общие требования к компетентности испытательных и 

калибровочных лабораторий (с Поправкой). 

2. ГОСТ ISO/IEC 17043-2013 Оценка соответствия. Основные требования к проведению 

проверки квалификации. 

3. ГОСТ Р 50779.60-2017 (ИСО 13528:2015) Статистические методы. Применение при 

проверке квалификации посредством межлабораторных испытаний. 


